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Программа вступительного испытания для поступающих в магистратуру по направлению 01.04.01 - Математика  
1. Предел  числовой  последовательности. Свойства сходящихся последовательностей.
2. Сходимость  монотонных  числовых   последовательностей. Число 
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.

3. Свойства функций,  непрерывных  на  отрезке.

4. Производная и  дифференциал  функции  одной  переменной. Связь  дифференцируемости с  непрерывностью.

5. Теоремы о среднем дифференциального исчисления (Ферма, Ролля, Лагранжа и Коши). Следствия.

6. Формула Тейлора для функции одной переменной.

7. Частные  производные и  дифференциал функции многих  переменных.

8. Интегрирование по частям и замена переменной в  неопределенном интеграле.

9. Определенный  интеграл (Римана), его  свойства.

10. Формула  Ньютона-Лейбница для определенного интеграла.

11. Признаки  сходимости  числовых рядов с  неотрицательными членами  (сравнения,  Даламбера, Коши).

12. Признак  Лейбница сходимости знакочередующихся рядов.

13. Равномерная сходимость последовательности функций и функционального ряда. Признак  Вейерштрасса  равномерной сходимости  функциональных рядов.

14. Свойства суммы  функционального ряда (непрерывность, интегрируемость и дифференцируемость).

15. Степенной ряд. Лемма  Абеля.  Теорема Коши - Адамара о радиусе сходимости.

16. Скалярное и векторное произведения векторов. Их свойства.

17. Система линейных уравнений. Правило Крамера.
18. Ранг матрицы. Теорема о ранге матрицы.

19. Совместность системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.

20. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

21. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными  коэффициентами.

22. Решение неоднородных линейных уравнений с постоянными коэффициентами по виду правой части   (специальный вид).   

23. Критерий полноты метрического пространства. 
24. Принцип сжимающих отображений. 

25. Критерий сепарабельности метрического пространства.
26. Линейные операторы. Норма линейного оператора.

27. Линейные функционалы. Общие свойства.

28. Теорема Рисса об общем виде линейного функционала в гильбертовом пространстве.
29. Комплексные числа и действия над ними.

30. Понятие аналитической функции. Условия Коши-Римана.

31. Разложение аналитической функции в ряд Тейлора. Примеры.

32. Изолированные особые точки и их классификация. Примеры.

33. Гармонические функции. Принцип максимума для гармонических функций.

34. Теорема о среднем для гармонических функций
35. Интерполяция функции, интерполяционный многочлен в форме Лагранжа. Остаточный член.

36. Квадратурная формула трапеций. Формула остаточного члена.
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